
Quasar



�� 1 Mrd. Jahre nach dem Urknall1 Mrd. Jahre nach dem Urknall

�� Die Entfernung des Quasars SDSS 1030 Die Entfernung des Quasars SDSS 1030 –– 0524 0524 
beträgt 14,3 Mrd. Lichtjahrebeträgt 14,3 Mrd. Lichtjahre

�� Kurze Helligkeitsschwankungen Kurze Helligkeitsschwankungen �� Quasare Quasare 
sind relativ kleinsind relativ klein

�� Motor der Quasare = schwarze LMotor der Quasare = schwarze Lööchercher

�� E = E = mcmc²²

�� Wirkungsgrad von schwarzen LWirkungsgrad von schwarzen Lööchern: 50%chern: 50%

�� Bsp.:  30% Wirkungsgrad; 5000 mBsp.:  30% Wirkungsgrad; 5000 m³³ WasserWasser

1 Liter Benzin 1 Liter Benzin 0,25 Meter0,25 Meter

1 kg Materie1 kg Materie weit über Mondbahnweit über Mondbahn



Gliederung IGliederung IGliederung IGliederung IGliederung IGliederung IGliederung IGliederung I
��Quasare Quasare –– AllgemeinAllgemein

��AufbauAufbau

��Schwarze Löcher Schwarze Löcher 

��Rote QuasareRote Quasare

��GravitationslinseneffektGravitationslinseneffekt



Gliederung IIGliederung IIGliederung IIGliederung IIGliederung IIGliederung IIGliederung IIGliederung II
��Der Einstein RingDer Einstein Ring

��Die Helligkeit der Quasare Die Helligkeit der Quasare –– eine eine 

optische Täuschung?optische Täuschung?

��Vermutung Vermutung –– Quasare doch in unserer Quasare doch in unserer 

Nähe?Nähe?



Quasar Quasar -- AllgemeinAllgemein

�� quasistellar = sternähnlichquasistellar = sternähnlich

�� Q S R = quasistellar Q S R = quasistellar radioradio sourcesource

�� Q S O = quasistellar Q S O = quasistellar objectsobjects

�� Die Helligkeit der Quasare kann Billiarden mal Die Helligkeit der Quasare kann Billiarden mal 
heller sein als die unserer Sonnenheller sein als die unserer Sonnen

�� Hell leuchtende Kerne von Galaxien, in deren Hell leuchtende Kerne von Galaxien, in deren 
Zentrum sich ein schwarzes Loch befindetZentrum sich ein schwarzes Loch befindet







Schwarze LöcherSchwarze Löcher

�� Normale stellare Normale stellare 
BestieBestie

�� Mittelschwere Mittelschwere 
gefräßige gefräßige 
EnergiemonsterEnergiemonster

�� Supermassive Supermassive 
UngeheuerUngeheuer

•• Unbändiger Unbändiger 
AppetitAppetit

•• Schwarzes Gewand Schwarzes Gewand 



Rote QuasareRote Quasare

�� Der Quasar hungert Der Quasar hungert �� sendet sendet 
nicht mehr so viel Energie ausnicht mehr so viel Energie aus

�� Staubwolke zw. uns und Staubwolke zw. uns und 
QuasarQuasar

•• Staub absorbiert das blaue Staub absorbiert das blaue 
LichtLicht

•• Sichtbarer Bereich: Der Sichtbarer Bereich: Der 
Quasar ist schwach zu sehenQuasar ist schwach zu sehen

•• Radiowellenbereich: Der Radiowellenbereich: Der 
Quasar ist gut erkennbarQuasar ist gut erkennbar



Gravitationslinsen Gravitationslinsen -- EffektEffekt



Der EinsteinDer Einstein--RingRing



Die Helligkeit der QuasareDie Helligkeit der Quasare

-- eine optische Täuschung?eine optische Täuschung?

�� Stuart Stuart WyttheWytthe
und Abraham und Abraham 
LoebLoeb

•• 1/3 eine 1/3 eine 
optische optische 
TäuschungTäuschung

•• GravitationslinseGravitationslinse

•• Bündelt die Bündelt die 
Strahlung wie ein Strahlung wie ein 
BrennglasBrennglas



Vermutung Vermutung –– Quasare doch in Quasare doch in 

unserer Nähe?unserer Nähe?

�� Quasare besaßen Quasare besaßen 
augenscheinliche augenscheinliche 
Ähnlichkeiten zu anderen Ähnlichkeiten zu anderen 
GalaxienGalaxien

�� Quasare aus diesen Quasare aus diesen 
Galaxien entstandenGalaxien entstanden

�� Quasare in relativ naher Quasare in relativ naher 
Vergangenheit entstandenVergangenheit entstanden

�� 59 % der 59 % der 
LichtgeschwindigkeitLichtgeschwindigkeit

�� 1647 Beispiele1647 Beispiele






