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Versuch: Einstellung des Estergleichgewichts





























Schreibe dieses Estergleichgewicht mit Strukturformeln auf:

Anmerkungen:
Der Stopfen (1) wird nur kurzzeitig entfernt, so dass praktisch ein abgeschlossenes System vorliegt.


Wenn die Probe in das Titriergefäß gebracht wird (enthält kaltes Wasser), wird die Reaktion praktisch gestoppt.

Messergebnisse:
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Zeit in min

Verbrauch an Natronlauge
in ml

Auf entsprechende Weise wird nun die Esterspaltung (Rückreaktion zur Esterbildung untersucht)

Messergebnisse:
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Motor

Temp.


Zeit in min

Verbrauch an Natronlauge
in ml

Fragen zum Versuch „Einstellung des Estergleichgewichts“

Gegeben sind die folgenden Daten:

Dichte von Ethanol = 0,79
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Dichte von Essigsäure = 1,05
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a) 0,5 mol Essigsäure und 0,5 mol Ethanol werden zusammengegeben.

Wie groß sind unmittelbar danach c(Essigsäure) und c(Ethanol)?

(Es wird angenommen, dass sich beim Zusammengeben der beiden Flüssigkeiten die Volumina addieren.

Anmerkung: Bei der Zugabe von Wasser zu Ethanol ist diese Annahme nicht richtig, hier tritt eine Volumenkontraktion auf. Wie könnte man diesen Befund auf molekularer Ebene erklären?

b) Bei der Durchführung des Versuchs wurden jeweils Proben von 0,25 ml entnommen und titriert. Berechne für die Estersynthese zu den einzelnen Entnahmezeitpunkten jeweils c(Essigsäure und trage die Ergebnisse in die unten stehende Tabelle ein.


Zeit in min

c(Essigsäure in 
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c) Trage die Ergebnisse in ein Diagramm ein:






Beachte für den Zeitpunkt t = 0 das Ergebnis aus a).

d) Ermittle mit Hilfe der Tangentenmethode v(Essigsäure) zu Beginn der Reaktion.

e) Stelle das Geschwindigkeitsgesetz für die Hinreaktion (=Estersynthese) auf und berechne kHin.

f) Die Gleichgewichtskonstante hat bei diesem Gleichgewicht den Wert K =4.
Warum hat K in diesem Fall keine Einheit?
Wie groß ist kRück?

1.





2.





Reaktionsgemisch: Essigsäure mit Ethanol, saurer Ionenaustauscher als Katalysator.


Erhitzen unter Rückfluss





Zu bestimmten Zeiten werden kleine Proben entnommen, die mit Natronlauge (c = 1 � EMBED Equation.3  ���) titriert werden.








Reaktionstemperatur =





t in min





c(Essigsäure)
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